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Podmienky na absolvovanie predmetu

i) Ugast na vyucovani v stlade so Studijnym poriadkom UCM v Trnave;

ii) Priprava a prezentovanie (powerpoint) aktualnej témy z oblasti genetiky;

iii) Aktivna participacia na seminaroch, kladenie otazok k prezentaciam, diskusia (zohladnenie pri
celkovom hodnoteni predmetu)

iv) Pisomna skuska (4 otazky).

Celkove hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne - vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 % >;

B 1,5 velmi dobre - nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91%>;

C 2,0 dobre - vcelku dobré, priemerne vysledky <74-82 % >;

D 2,5 uspokojivo - dobre vysledky, ale vyskytuju sa vyznamne chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatocne - vysledky vyhovuju minimalnym kritériam <56-64 %> ;

FX* 4,0 nedostatocne - absolvovanie predmetu si vyZaduje vynalozit eSte znacné Usilie a mnozstvo prace
zo strany Studenta <0-55 %>.

Zaverecéné hodnotenie

Celkove hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne - vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>; B 1,5 velmi dobre -
nadpriemerneé vysledky s mensimi chybami <83-91%>; C 2,0 dobre - vcelku dobre, priemerné vysledky <74-
82 % >; D 2,5 uspokojivo - dobre vysledky, ale vyskytuju sa vyznamne chyby <65-73 %>; E 3,0 dostatocne -
vysledky vyhovuju minimalnym kritériam <56-64 % >; FX* 4,0 nedostatocne - absolvovanie predmetu si
vyZaduje vynalozit eSte zna¢né Usilie a mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania

Student

- ziska aktualne poznatky o genetickych procesoch prebiehajucich na réznych urovniach organizacie
zivych systémov, od molekularnej az po populacnu uroven

- nadobudne prehlad o Sirokom spektre poznatkov, ktoré mu umoznia orientovat sa v geneticke;
terminoldgii, porozumiet principom dedi¢nosti a premenlivosti znakov a vlastnosti organizmov

- bude vediet aplikovat tieto poznatky v nadstavbovych molekularno-biologickych a biotechnologickych
predmetoch a porozumiet principom aplikacii poznatkov z genetiky v praxi.



Struéna osnova predmetu

1. Genetika ako vedna disciplina; predmet Studia, historia, zakladne pojmy a terminologia; urovne
genetickejanalyzy;

2. Mendel a mendelizmus - zakladnée pojmy a pravidla; Mendlove experimenty. Testovanie genetickych
hypotéz. Analyza rodokmenov;

3. Chromozoémy a bunkovy cyklus; cytogenetika, techniky farbenia chromozémov; Chromozomova teodria
dedi¢nosti. Bunkovy cyklus - zakladne fazy mitotickeho a meiotickeho delenia, kontrolne body,
rekombinacia a crossing-over;

4. Gonozomova dedic¢nost; heterochromozomy, maskulinné a femininné faktory. Chromozomoveé uréenie
pohlavia. Dedi¢nost viazana na pohlavie. Dedi¢nost znakov pohlavim ovladanych a ovplyvnenych.
Abnormality v po¢te chromozomov;

5. Mimojadrové dedi¢nost; Struktura a funkcia mitochondridlneho a chloroplastového genému, ich pévod a
evolucia. Dedi¢nost znakov determinovanych génmi mitochondrii a chloroplastov - principy a $pecifika;
uniparentalny spdsob dedenia organel - vyhody a nevyhody. Plazmidy a symbionty;

6. Geneticky kod; vlastnosti genetického kodu (univerzalny, tripletovy, degenerovany). Rozlustenie
genetickeho kodu. Dva formy genetickeho kodu - univerzalny a operacny. Editovanie RNA.

7. Expresia genov a jej regulacia: transkripcia a translacia, doprava proteinov v bunkach; transpozony,
mechanizmy horizontalneho prenosu genov; Reverzna genetika - skumanie biologickych procesov
inhibiciou expresie genov.

8. Mutécie ako zdroj genetickej variability. Klasifikacia mutacii podra: (i) lokalizacie, (ii) pricin vzniku, (iii)
rozsahu, (iv) smeru mutovania), (v) zlucitelnosti so zivotom, (vi) stupna fenotypoveého prejavu. Typy
mutageénov (fyzikalne, chemicke, biologicke). DNA reparacné mechanizmy;

9. Geneticke markery a ich prakticke vyuzitie, molekularna diagnostika; kategorizacia polymorfizmov DNA:
mikrosatelity, minisatelity, delécie, duplikacie, inzercie; DNA fingerprinting. Génova terapia;

10. Genetika populacii a dedi¢nost komplexnych znakov; Hardy-Weinbergov zakon populaénej rovnovahy;
geneticka variabilita prirodnych populéacii; géenove a genotypove frekvencie; zmeny v génovych
frekvenciach populacie: mutacie, selekcia, migracia, genovy drift;

11. Geneticke zaklady rakoviny; Tumorigenéza ako vysledok patologickej regulacie bunkoveho cyklu;
sporadicke a familiarne formy rakoviny. Vplyv mutagenov a karcinogenov. Charakteristika rakovinovych
buniek. Transformacia bunky na rakovinovt bunku. Stadia rakoviny, benigne a maligne tumory.
Protinadorova terapia;

12. Evolu¢na genetika a porovnavacia genomika. Geny ako historicke dokumenty, molekularna evolucia,
molekularne hodiny. Starodavna DNA a jej analyza.

Odporucana literatura

Snustadt, D.P., Simmons, M.J. (2009, 2017). Genetika. MUNI Press, Masarykova univerzita, Brno; ISBN: 978-
80-210-4852-2, resp. 978-80-210-8613-5;

Tomaska, L., Brazdovi¢, F., Cervenak, F., Krajcovic, J., Sevéovicova, A, Cillingova, A., Dusinsky, R.,
Dzugasova, V., Galova, E., Jurikova, K., Miadokova, E., Nosek, J., Prochazkova, K., Sepsiova, R., Slaninova, M.,
Svec, M., Subik, J., VIgek, D. (2015). Klasicke experimenty v genetike - na ceste k odhaleniu tajomstiev
dedic¢nosti. CreateSpace Independent Publishing Platform; ISBN 978-1511481717;

Snustad, D.P.; Simmons, M.J. (2015). Principles of Genetics, 7th Edition, John Wiley & Sons, Inc.; ISBN: 978-
1-119-14228-7.

Jazyk, ktorého znalost je potrebna na absolvovanie predmetu

1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk



Poznamky

Povinny volitelny predmet.
2 hodiny prednasok a 1 hodina seminaru tyzdenne.
Vzdelavacia ¢innost sa uskutocnuje prezen¢nou metodou.



