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Podmienky na absolvovanie predmetu

Ugast na prednaskach a seminaroch. U¢ast na prednaskach. Spolu méze Student ziskat maximalne 500
bodov. Je potrebne, aby Student ziskal minimalne 56 % bodov podla smernice.

Celkove hodnotenie predmetu:

A1,0 vyborne - vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 % >;

B 1,5 velmi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91% »;

C 2,0 dobre - vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %> ;

D 2,5 uspokojivo - dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamne chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoc¢ne - vysledky vyhovuju minimalnym kritériam <56-64 %> ;

FX* 4,0 nedostatoc¢ne - absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit este zna¢né Usilie a mnozstvo prace
zo strany Studenta <0-55 %>.

Zaverec¢né hodnotenie

Celkove hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne - vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 % >; B 1,5 velmi dobre -
nadpriemerne vysledky s mensimi chybami <83-91%>; C 2,0 dobre - vcelku dobre, priemerné vysledky <74-
82 %>; D 2,5 uspokojivo - dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamne chyby <65-73 % >; E 3,0 dostatocne -
vysledky vyhovuju minimalnym kriteriam <56-64 % >; FX* 4,0 nedostatocne - absolvovanie predmetu si
vyZaduje vynalozit eSte znac¢neé Usilie a mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania

Student

- ziska Uspesnym absolvovanim predmetu zakladné poznatky o termodynamike a o kinetike Zivych
systemov

- ovlada zakladné zakony termodynamiky, aplikované na vratné aj nevratné deje, vie posudit smer
samovolnych dejov

- oboznami sa s Gibbsovou energiou, reakénymi kinetikami zivych procesov, zakladmi elektrochemie a
elektrofyziologie, ako aj s komplexnymi biochemickymi procesmi.



Stru¢na osnova predmetu

1. Biomolekuly: atémy, iony, chemicke vazby, makromolekuly a ich Struktura, hmotnostna spektrometria,
mikroskopia

2. Stavove veli€iny, skupenstva, fazove rovnovahy a premeny: Skupenske stavy. I[dealny a realny plyn,
stavove rovnice.

3. Zmeny skupenstva, zmeny vazby, nemiesatelne a mieSatelne kvapaliny, koligativne vlastnosti roztokov
(ebulioskopia a kryoskopia), fazové zmeny biopolymeérov a agregatov.

4. Kalorimetria.

5. Zakony termodynamiky: Zakony termodynamiky O-IV. Energia, praca a teplo. Vnutorna energia, entalpia,
entropia, Gibbsova energia, hydrofobne interakcie.

6. Konverzia energie - fotosyntéza, tvorba ATP, metabolizmus.

7. Termodynamika ionov a transport elektronov, transport ionov cez membranu.

8. Kinetika Zivych procesov: reakéne kinetiky, komplexné biochemicke procesy, energia, kinetika a
mechanizmus enzymovych reakcii a Gibbsova energia, priklady fungovania enzymov.

9. pH: princip, vypocet pH, uréenie pH v roztoku, vo vode, resp. v pdde, v krvi a v bunkach (elektrody a
optické metddy). Protonacia a deprotonacia, oxidacno-redukeéné reakcie, titracia pH.

10. Zaklady elektrochemie a elektrofyziologie, Nernstova rovnica, vypocet kludoveho potencialu,
konduktivita, tvorba neuronalneho akéneho potencialu, akény potencial rastlin.

11. Reakéné mechanizmy: chemicka rovnovaha, kinetika, difuzia a difuzny koeficient, osmoza,
termodynamicka rovnovaha. Rovnovaha a transportne javy v roztokoch elektrolytov a biopolymérov,
polymerizacia.

12. Komplexné biochemické procesy: enzymy, vztah Michaelis-Menten, katalyza, pohyb idnov cez
membrany, mikroskopicke systemy aich kvantifikacia, Arrheniova rovnica, ulahcené a aktivne transportne
procesy.

Odporucana literatura

Peter Atkins a Julio de Paula, 2011, Physical Chemistry for the Life Sciences, 2nd edition. W.H Freeman and
Company, USA, ISBN-10: 1-4292-3114-9

Steven Rose, 1999, The chemistry of life, 4th Edition, Pengium Science

Vitez Kalous and Zdenek Pavli¢ek, 1980, Biofyzikalni chemie, SNTL, Praha.

Jazyk, ktorého znalost je potrebna na absolvovanie predmetu

1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky

Povinny predmet.
2 hodiny prednasok a 3 hodiny seminarov tyzdenne.
Vzdelavacia ¢innost sa uskutocnuje prezen¢nou metodou.



