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Podmienky na absolvovanie predmetu

Uspe$né absolvovanie predmetu je podmienené preskusanim vedomosti formou

2 testov v priebehu semestra, pricom oba pisomné testy musia byt ohodnotené minimalnym hodnotenim
E.

Vysledna evaluacia znalosti bude preverena formou ustnej skusky, pre uspesne absolvovanie predmetu
treba dosiannut minimalne hodnotenie na Urovni E.

Celkove hodnotenie predmetu:

A1,0 vyborne - vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 % >;

B 1,5 velmi dobre — nadpriemerne vysledky s mensimi chybami <83-91% »;

C 2,0 dobre - vcelku dobré, priemerne vysledky <74-82 %> ;

D 2,5 uspokojivo - dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamne chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoc¢ne - vysledky vyhovuju minimalnym kritériam <56-64 %> ;

FX* 4,0 nedostato¢ne - absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit eSte zna¢né Usilie a mnozstvo prace
zo strany Studenta <0-55 %>.

Zaverec¢né hodnotenie

Celkove hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne - vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 % >; B 1,5 vel'mi dobre -
nadpriemerne vysledky s mensimi chybami <83-91%>; C 2,0 dobre - vcelku dobre, priemerné vysledky <74-
82 %>; D 2,5 uspokojivo - dobreé vysledky, ale vyskytuju sa vyznamne chyby <65-73 % >; E 3,0 dostatocne -
vysledky vyhovuju minimalnym kritériam <56-64 % >; FX* 4,0 nedostatocne - absolvovanie predmetu si
vyZaduje vynalozit eSte znac¢neé Usilie a mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania

Absolventi ziskaju nasledovne vedomosti:

- dokazu definovat rekombinantnu DNA, teoreticky ju dokaze pripravit a vyuzit ju v svojej buducej
laboratornej praxi

- dosiahnu pokrocilu uroven znalosti z pristupov, metodik a poznatkov klonovania DNA, génovych
manipulacii pri vSetkych urovniach organizmov

- dokéaze definovat pojmy, ma prehlad vo vyuziti molekularno - biologickych poznatkov v oblasti metéd a
technik génovych manipulacii

- vie vysvetlit a spravnym sposobom vyuzit ziskané poznatky a prislusné postupy pri génovych
manipulaciach



- vie volit spravne a najjednoduchsie postupy pre dosiahnutie spravneho vysledku

- vie konfrontovat svoje postupy a nasledne aj zistenia v sulade s vedeckymi databazami zaoberajucich sa
relevantnou problematikou

Absolvent dosiahne kompetentnost na vytvorenie hypotézy, dizajn experimentu a realizaciu experimentu
v oblasti genovych manipulacii

- vie konfrontovat ziskané vedomosti s réznymi skupinami odbornikov

- vie vyjadrit kritiku v danej situacii

- ziskava zodpovednost pri vyuZiti svojich poznatkov spravnym smerom

- absolvent ziskava absolvovanim predmetu samostatnost komunikovat v relevantnej odbornej sfére

- absolvent vie odolavat a zvladat napor pri stresovych situaciach spdésobom akceptovatelnym Sirokou
verejnostou

- absolvent dokaze uvazovat na viastnym konanim

Struéna osnova predmetu

Problematika Studia predmetu obsahuije:

1. Oboznamenie participantov so zakladnym vybavenim laboratoria genovych manipulacii,

2. Rekombinantna DNA - definicia, Escherichia coli - charakteristika a vyuztie v gen. manipulaciach,
stru¢ny popis ataku E. coli prostrednictvom bakeriofagu (3 varianty),RM systém, struc¢ne restrikéné
endonukleazy (typy I-1V)

3. Uvod do gén. manipulécii - zakladna dogma, molekularnej bioldgie, $truktura nukleovych kyselin, typy
nukleovych kyselin, organizacia genov - eukaryticky, prokaryoticky,

4.Genova expresia, strucny popis transkripcie, translacie, popis genetickeho kédu, vysvtlenie pojmu
codon usage, posttranslacne modifikacie

5. Plazmidy - E.coli ako nastroj pre gen. manipulacie, formy plazmidovej DNA, zakladna charakteristika
plazmidu, vysvetlenie pojmu ,high-copy plasmids*®, rozdelenie plazmidov - konjugativne, nekonjugativne,
typy (skupiny plazmidov), replikacia plazmidovej DNA-stru¢ne, plazmidova kompatibilita (inkompatibilita),
charakteristika plazmidu ako vektoru, plazmidy ako synteticke vektory, selekéné markery, popis plazmidu
pBR322, popis rady plazmidov pUC, ¢o je to multiklonalne miesto?, modro biela selekcia - a-
komplementacia, expresne plazmidy, vysvetlenie pojmu shuttle vector.

6. Bakterialna infekcia - bakteriofagom A, charakteristika bakteriofagu, zivotny cyklus bakteriofagu A,
charakterizacia DNA bakteriofagu A, popis lytickeho a lyzogenneho stavu bakteriofagu A. Vektory
odvodené od bakteriofagu A, kozmidy, artificialne chromozomy, transformacia, transfekcia, ine formy
prenosu genetickej informacie.

7. Enzymy vyuzivané v molekularnej bioldgii pri genetickych manipulaciach, restrikéne endonukleazy -
charakteristika(typ I-IV), podrobny popis enzymov typu I, nomenklatura RE, priklady RE typul ll, typy
Stiepenia prostrednictvom RE, enzymy modifikujuce DNA ich rozdelenie a popis ich aktivity a vyuZitia pri
genovych manipulaciach, priklady - nukleazy, polymerazy, ligazy, terminalne transferazy, fosfatazy, kinazy
8. Polymerazova retazova reakcia, véeobecna charakteristika polymeraz, fazy syntézy DNA, popis
originality termostabilnej polymerazy, popis faz a zloziek PCR, pristrojova technika pre PCR, navrhovanie
primerov (popis primer dimer), charakteristika multiplex PCR, Hot Start DNA polymerase PCR, High- fidelity
PCR (PCR s vysokou mierou presnosti), Nested PCR, Asymetricka PCR, Assembly PCR, Touch down PCR,
Site directed mutagenesis PCR, TA klonovanie, klonovanie PCR produktov iné ako TAklonovanie, RT - PCR -
kombinacia reverznej transkripcie a PCR, in situ PCR, PCR-RACE, detekcia PCR produktov Real time PCR,
Rekombinantné kniznice

9. Polymerazova retazova reakcia, véeobecna charakteristika, real time PCR (RT-PCR, gPCR) - popis
charakteristika, vyuZzitie, principy detekcie real time PCR, rozdiel medzi jednotlivymi principmi, real time
PCR - postupnost krokov, rozdiel medzi klasickou PCR a real time PCR, rekombinantné DNA kniznice -
zakladnée typy aich popis, charakteristika a popis genomickej kniznice a cDNA kniznice, klonovanie a
skrining rekombinantnych kniznic, restrikéne mapovanie, detekcia fragmentov.

10. Hybridizac¢né techniky - hybridizacia DNA, RNA, DNA sondy, RNA sondy, druhy znac¢enia sénd(prob),



priklady znaCenia prob, radioaktivne a neradioaktivne znacenie, Southern hybridizacia, popis principu,
vyuzitie, typy transferov, Northern hybridizacia, popis a vyuzitie, colony blotting, in situ hybridizacia
charakterizacia, western blotting - popis, vyvetenie principu, detekcia imunokomplexov

11. Sekvenovanie DNA - popis a vysvetlenie principu pre Sangerovo sekvenovania, popis a charakteristika
sekvenovania podla Maxam-Gilbert metody, detekcia produktov, automatizacia sekvenovania, porovnanie
metod sekvenovania.

12. Geneticka transformacia eukaryontov a priprava transgennych eukaryontov.
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Jazyk, ktorého znalost je potrebna na absolvovanie predmetu

1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky

Povinny predmet. Profilovy predmet.
2 hodiny prednasok tyzdenne.
Vzdelavacia ¢innost sa uskutocnuje prezen¢nou metodou.



