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Podmienky na absolvovanie predmetu

Ugast na prednaskach. Ugast na prednaskach. Spolu méze $tudent ziskat maximalne 500 bodov. Je
potrebne, aby Student ziskal minimalne 50 % bodov. Hodnotenie skusky je: 330 - 364 bodov ,E*,365- 399
bodov D 400 - 434 bodov ,C*, 435 - 469 bodov ,B“a 470 - 500 bodov ,A".

Zaverecéné hodnotenie

Celkove hodnotenie predmetu:

A1,0 vyborne - vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 % >;

B 1,5 velmi dobre - nadpriemerneé vysledky s mensimi chybami <83-91%>;

C 2,0 dobre - vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %> ;

D 2,5 uspokojivo - dobrée vysledky, ale vyskytuju sa vyznamne chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatocne - vysledky vyhovuju minimalnym kritériam <56-64 % >;

FX* 4,0 nedostatoc¢ne - absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit este zna¢né Usilie a mnozstvo prace
zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania

Po uspesnom absolvovani predmetu Studenti

- ziskaju znalosti o vlastnostiach svetla, o technologiach zalozenych na svetle, ako aj o ich vyuziti v
environmentalnych aplikaciach.

- sa zoznamia s principmi zobrazovania a biofotonickych aplikacii, ako aj s najnovsimi metodami
zobrazovania.

- Podrobne rozoberu proces navrhu, tvorby a realizacie zobrazovacieho experimentu.

- Oboznamia sa s jednotlivymi spdsobmi zobrazovania pomocou mikroskopie, spektroskopie, ako aj
pokrocilych biofotonickych metod a ziskaju znalosti o Specializovanych zobrazovacich aplikaciach, vratane
sledovania fluorescencnych, autofluorescencnych a bioluminiscencnych javov v zivych bunkach a
organizmoch a interakcie svetla so zivym organizmom.

- Specialne sa budu zaoberat medicinskymi aplikaciami a analyzou biomedicinskych dat.

- Budu tiez upovedomeni o bezpecnosti prace s neionizujucim Ziarenim.

Struéna osnova predmetu

1. Zaklady zobrazovania svetlo a jeho principy, vinova rovnica, vlastnosti svetla. Zdroje svetla (lasery,
pulzné svetlo, LED)



2. Zaklady biofotoniky - vedy o interakciach svetla so Zivou hmotou (absorpcia a transmisia, difuzia a
odraz, interferencia a difrakcia, polarizacia)

3. Experimentalne zaklady zobrazovania (optické detektory a senzory, zrkadla a SoSovky, optické uloziska,
principy biozobrazovania, priprava vzorky)

4. 7ivé systémy a svetlo (bioluminiscenia, endogénna a exogénna fluorescencia, fosforescencia, dychanie
a fotosyntéza, cirkadialne rytmy)

5. Uvod do spektroskopie (absorp&na, emisna, UV, VIS, NIR, hmotnostna, atémova.Zakladné zobrazovacie
techniky (optické metody, Casoveé rozlienie, mikroskopické zobrazovanie)

6. Zaklady mikroskopie. Mikroskopickeé metody, detektory, typy mikroskopického zobrazovania. Pokrocilé
zobrazovacie techniky (¢asovo-rozliSené zobrazovanie, opticka koherentna tomografia OCT a CARS,
Ramanovska spektroskopia, magneticka rezonancia, multifotonoveé zobrazovanie, blizke infracervenée
zobrazovanie NIR) a ich v environmentalne a biomedicinske aplikacie

7. Interakcia svetelného Ziarenia so zivym organzimom (mechanizmus Uc¢inku svetla na organizmus,
optickeé vlastnosti koZe, oka a inych biologickych tkaniv)

8. Diagnostické zobrazovacie metody, zobrazovanie koze, zobrazovanie listov rastlin. Makro-
zobrazovanie: pouzitie LIDARu, vyuZitie laserov v polnohospodarstve a v environmentalnych vedach.

9. Monitorovanie kvality vzduchu, vody, pody, alebo jedla vzhfadom na mozne kontaminanty a polutanty,
identifikacia tazkych kovov optickymi metodami, urcenie kvality potravin a Cistoty vod, aplikacie IR
Spektroskopie s Fourierovou transformaciou (FTIR) a Ramanovskej spektroskopie. Online monitorovacie
systémy na zachytenie napr. pritomnosti pelu vo vzduchu ¢€i v pitnej vode, ¢i analyzy fluorescencie rias a
planktonu v oceanoch, spracovanie velkych dat.

10. Zobrazovanie buducnosti (nanobiofotonika, opticka biopsia a nanochirurgia, priprava optickych
bioCipov, opticka detekcia patogenov a sledovanie vplyvu lie€iv, personalizovana medicina pomocou
biofotonickych aplikacii, 3D tla¢ na makro a mikrourovni, bezpecnostne aplikacie, zobrazovacie metody
hodnotenia kvality, indikatory a bioindikatory kvality Zivotného prostredia)

11. Spracovanie dat, metddy spracovania velkych dat

12. Bezpecnost prace s neionizujucim Ziarenim
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Jazyk, ktorého znalost je potrebna na absolvovanie predmetu

slovensky a anglicky jazyk

Poznamky

Povinne volitelny predmet
2 hodiny prednasok a 1 hodina seminaru tyzdenne.
Vzdelavacia ¢innost sa uskutocnuje prezen¢nou metodou.



