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Podmienky na absolvovanie predmetu

Student si pripravi a prezentuje (powerpoint) aktualne témy vybrané z oblasti najnovsich
poznatkov z molekularnej bioldgie v suvislosti s témou dizertaénej prace. Student aktivne
participuje na seminaroch, kladie otazky k prezentaciam, aktivne diskutuje. Pisomna, resp. Ustna
skuska. 40% hodnotenia je prezentovanie, 40% zaverecna skuska a 20 aktivita na seminaroch.

Vysledky vzdelavania

Po Uspesnom absolvovani predmetu Student ovlada:

aktualne poznatky o su¢asnom stave a perspektivach vyskumu v oblasti molekularnej
biologie

nadobudne prehl'ad o najnovsich metodach a trendoch v oblasti vyskumu a prakticke;j
aplikacie molekularnej biologie v rozmanitych oblastiach biologie, mediciny,

farmacie, polnohospodarstve, potravinarstve a v molekularnych biotechnologiach.
Student si vylepsi svoje prezentaéné a argumentacné schopnosti

Struéna osnova predmetu

1. Porovnanie obsahu, Struktury a evolucie organizacie genetickej informacie u virusov,
baktérii, archeonov, v jadre eukaryotov, resp. v mitochondriach a v chloroplastoch; geny
kodujuce proteiny versus repetitivne sekvencie;

2. Pévod a evolucia buniek vo svetle najnovsich poznatkov molekularnej biologie;
argumenty pre zasadné revizie v molekularnej systematike a fylogenetike, nove
hypotézy a spdsoby ich testovania;

3. Pokroky v molekularnej biologii organel a v nazoroch naich pévod a evoluciu; doprava
proteinov v bunke a import proteinov do organel - spésoby a mechanizmy, mitochondrie
a chloroplasty bez vlastnych genomov;

4. Dedi¢nost mitochondrii a chloroplastov vo svetle najnovsich poznatkov molekularnej
genetiky; experimenty a hypotézy; otazka mnohokopiovosti organelovych gendmov,
homoplazmia versus heteroplazmia; moznosti a perspektivy praktickej aplikacie
poznatkov molekularnej genetiky;

5. Horizontalny prenos genov, spolo¢neé ¢rty a mechanizmy versus Specifika u prokaryotov
a eukaryotov. Otazka minimalnych genomov, strategie ich Studia a pripravy; evolu¢ne
zavery a posudenie praktickeho vyuzitia konstruktov; Fenomen mixotrofie - pévod a
evolUcia z pohlladu molekularnej biologie, vyhody a nevyhody; geneticka diverzita rias



a jej biotechnologicky potencial;

6. Regulacia expresie genov, starsie a nove predstavy, experimenty a hypotézy; RNA
interferencia - spdsoby a mechanizmy; Transformacia rias — spektrum metod vratane
vyuzitia agrobakterii; vyhody transformacie chloroplastov oproti jadru;

7. Geneticky kod - pbvod a evolucia z pohl'adu najnovsich poznatkov molekularne;j
biologie; editovanie RNA; geneticky rekddovane organizmy;

8. Sposoby a metody modifikacie genetickej informacie, historia, sucasnost, perspektivy,
vyhody a nevyhody, rizika, bioetické aspekty. CRISPR/Cas. Epigenetika - aktualne
vedecke nazory a experimenty; Techniky molekularnej biologie aplikovanej vo
forenznych vedach. Molekularna medicina; Molekularne principy genovej terapie;

9. Molekularno-geneticke markery pre identifikaciu a Studium variability organizmov;
mikrosatelity, VNTR, mitochondriove a plastidove geny a genomy v Ulohe
fylogenetickych markerov;

10. Starodavna DNA - molekularno-biologicka analyza historického biologickeho
materidlu, principy, metody, historia, limity a perspektivy, priklady (muzealne
exponaty, fosilie, mumie, molekularna analyza davnych predkov Homo sapiens, s
akcentom na Neandertalcov a Denisovana, prec¢o vyhynuli neandertalci?

11. Evolucia €loveka vo svetle analyz starodavnej DNA, historia osidlovania Zeme
modernymi lud'mi a ich diverzifikacia; paleogenomika; studium predkov suc¢asnych
obyvatelov Eurépy, muz z ladovca Otzi; analyza pohrebisk z centralnej Europy;

12. Konzervacne klonovanie - nove techniky smerujuce k oziveniu vyhynutych druhov
zivocichov;

13. Synteticka biologia - organizmy, bunky, organely, resp. ekosystemy; fuzie a
transformacie buniek; experimentalna evolucia; ako sa vyvinula mnohobunkovost;
Quorum sensing.

Odporucana literatura

Clark, D.P., Nanette Pazdernik, N., McGehee, M. 2019. Molecular biology, 3er

Edition. Academic Cell;

Morange, M. 2020. The black box of biology: a history of the molecular revolution. Harvard
University Press;

Karp, G., lwasa, J., Marshall W. 2020. Karp's Cell and Molecular Biology: Concepts and
Experiments, Edition: 9th Edition. Wiley; ;

Genetic Engineering & Biotechnology News, New York, USA https://www.genengnews.com

Jazyk, ktorého znalost je potrebna na absolvovanie predmetu

1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky

Povinne volitelny predmet. Predmet je profilovy.
2 hodiny prednasok / 2 hodiny seminarov tyzdenne
Vzdelavacia ¢innost sa uskuto¢ruje prezenénou metodou.



