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Podmienky na absolvovanie predmetu

Nadobudnuté vedomosti a kompetencie Studentov budu preverene pocas semestra priebeznymi 2
testami, pricom ku zavere¢nej skuske budu pripusteni len studenti, ktori dosiahnu min. 50 % bodov z
tychto priebeznych testov.

Celkove hodnotenie predmetu:

A1,0 vyborne - vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 % >;

B 1,5 velmi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91% »;

C 2,0 dobre - vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %> ;

D 2,5 uspokojivo - dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamne chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoc¢ne - vysledky vyhovuju minimalnym kritériam <56-64 %> ;

FX* 4,0 nedostatoc¢ne - absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit este zna¢né Usilie a mnozstvo prace
zo strany Studenta <0-55 %>.

PriebeZzné hodnotenie

Nadobudnuté vedomosti a kompetencie Studentov budu preverene pocas semestra priebeznymi 2
testami, pricom ku zavere¢nej skuske budu pripusteni len Studenti, ktori dosiahnu min. 50 % bodov z
tychto priebeznych testov.

Zaverec¢né hodnotenie

Celkove hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne - vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 % >;

B 1,5 velmi dobre - nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91%>;

C 2,0 dobre - vcelku dobré, priemerne vysledky <74-82 % >;

D 2,5 uspokojivo - dobre vysledky, ale vyskytuju sa vyznamne chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatocne - vysledky vyhovuju minimalnym kritériam <56-64 %> ;

FX* 4,0 nedostatocne - absolvovanie predmetu si vyZaduje vynalozit eSte znacné Usilie a mnozstvo prace
zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania

Po Uspesnom absolvovani predmetu Student ziska:
- znalosti v odbore biofyzika, ako aj v jej aplikaciach, a to v réznych oblastiach prirodnych vied od
biomimetiky, cez biomechaniku, biosenzoriku, elektrofyziologiu, bioinformatiku, az po populacnu



aenvironmentalnu biofyziku;

- prehlad o suCasnych metodach a pristupoch uplathovanych v environmentalnej biofyzike;

- kompetencie v oblasti vyuzivania fyzikalne postupov a metdd na Studium funkcii, Struktur a
energetiky biologickych objektov, v snahe o presny fyzikalno-chemicky popis biologickych dejov
prebiehajucich v zivotnom prostredi.

Struéna osnova predmetu

1. Struktura Zivota: usporiadanie Zivych organizmov ($trukturalna bioldgia, biopolyméry v Zivych
systémov), usporiadanie hmoty od atémov po ekosystémy, vztah Struktury a funkcie.
Mikroprostredie: kvantové systémy v Zivych organizmoch (fotosyntetizujuce pigmenty,
polymerizacia, stochasticke procesy)

2. Biomechanika: mechanika kosti, fyzikalno-chemicke vlastnosti tkaniv a organov, mechanika
stebiel rastlin, steblo ako nosnik. Mikro a makrofluidika: tok krvi v cievach, vodne toky v prirode.
Biomimetika: priklady z architektury, aeromechaniky, stavby plavidiel

3. Biosenzorika: senzoricke vnimanie, charakteristika zmyslového vnimania, biosenzory a ich
aplikacie v biomedicine a environmentalnych vedach,

4. Termodynamika zivych systemov: Gibbsova volna energia, osmoza, difuzia, konformacne stavy a
prechody, transportne procesy. Bioenergetika: ATP, fotosyntéza rastlin, metabolizmus Zivocichov,
svalova kontrakcia.

5. Bioelektrina a elektrofyziologia: elektricky obvod bunky, membranovy a akény potencial, ionove
kanaly a prechod prudu cez membrany, priklady fungovania srdca a svalu.

6. Bioinformatika: neurénove siete, molekulove modelovanie a hladanie novych molekul,
modelovanie regulacnych procesov v biologickych systémoch, podstata vedomia a inteligencie.

7. Biofotonika: interakcia svetla so zivymi organizmami, solarne zZiarenie a jeho vlastnosti,
bioluminiscencia a spektralna charakteristika Ziarenia, fotochémia a fotobiologia (pigmenty), Uvod
do zobrazovacich metod. Radiacna biofyzika: ionizujuce a neionizujuce Ziarenie a ich vplyv na

zive organizmy, vplyv Ziarenia na biologicke systemy, poskodenie DNA.

8. Makroprostredie: zmeny teploty, kolobeh vody v organizme a zivotnom prostredi, tepelné
vlastnostivody.

9. Populacna biofyzika: zavislost predator-korist.

10. Biofyzikalne metody a ich aplikacie: meranie fyzikalnych velicin, priklady diagnostickych metod.
11. Priklady biofyzikalnych aplikacii: aplikacie biofyziky v zdravotnictve, v biomedicine,

v environmentalistike (sledovanie atmosférickych turbulencii, vetra), v klimatologii,

v agronomii a v polnohospodarstve (tepelné viastnosti pody).

12. Environmentalna biofyzika: rizikove faktory v Zivotnom prostredi.
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Jazyk, ktorého znalost je potrebna na absolvovanie predmetu
slovensky jazyk, anglicky jazyk



