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Podmienky na absolvovanie predmetu

Prezencné vzdelavanie: Aktivna Uc¢ast na cvi¢eniach (mat preStudované materialy z poslednej prednasky,
cvi¢enia a pod., prerieSené priklady zadané na domacu pripravu, resp. bonusoveé aktivity a priklady).
Aktivne riesit ulohy podla pokynov cviciaceho. 60 % z celkového hodnotenia je mozné ziskat za
vypracovanie domacich uloh v ktorych sa bude $tudovat modelovanie vybraného problému. Za vynimo¢nu
aktivitu, riesenie bonusovych prikladov, ako aj vysledky nad ramec oCakavania méze prednasajuci alebo
cvic¢iaci udelit bonusove body (aj nad ramec hodnotenia za semester). V odévodnenych pripadoch je
mozné domace ulohy odovzdat aj poc¢as skuskoveho obdobia. V skuskovom obdobi odovzdat esej opisujuci
vlastny projekt modelujuci vybrany problém (40 %).

DiStanc¢né vzdelavanie: Aktivna ucast na cvi¢eniach (mat prestudované materialy z poslednej prednasky,
cvi¢enia a pod., prerieSeneé priklady zadané na domacu pripravu, resp. bonusove aktivity a priklady. Aktivne
riesit ulohy podla pokynov cviciaceho. Ziskat aspor 60 % z celkového hodnotenia po¢as semestra. Body za
semester je mozné ziskat za priklady zadavané na domacu ulohu - odporuca sa po kazdej vyucbe. Za
vynimocnu aktivitu, rieSenie bonusovych prikladov, ako aj vysledky nad ramec ocakavania méze
prednasajuci alebo cviciaci udelit bonusove body (aj nad rémec hodnotenia za semester). V
odévodnenych pripadoch je mozné domace Ulohy odovzdat aj pocas skuskového obdobia. V skiiskovom
obdobi odovzdat esej opisujuci vlastny projekt modelujuci vybrany problém (40 %).

Body ziskané poc¢as semestra a zo skusky sa zratavaju.

Riadime sa stupnicou:

A1,0 vyborne - vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 % >

B 1,5 velmi dobre - nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>

C 2,0 dobre - vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 % >

D 2,5 uspokojivo - dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamne chyby <65-73 %>

E 3,0 dostatocne - vysledky vyhovuju minimalnym kritériam <56-64 %>

FX 4,0 nedostatoc¢ne - absolvovanie predmetu si vyzaduje vynaloZit este znac¢né Usilie a mnozstvo prace
zo strany Studenta <0-55 %>

Vysledky vzdelavania

Student po absolvovani predmetu

- ma vedomosti a chape zakladné, ale aj pokrocile metody modelovania a simulacie komplexnych
dynamickych systemov, predovSetkym multi-agentovym pristupom

- ma vedomosti a chape zakladné metody k studiu roznych systémov a procesov, ktore menia svoju



Strukturu a parametre v priebehu ich ¢asovej evolucie, chape a vie posudzovat ich vlastnosti, zloZitost a
vie ich vhodne vyuzit priimplementovani problémov

- osvojené vedomosti vie pouzivat pri rieSeni réznych problémov vyuzitim systémoveého modelovania,
modelovania zalozene na agentoch a modelovania sieti

- méa vedomosti a chape principy postupov a metdd aj Struktury rieSenia problemov

- nadobudnuté vedomosti vie prakticky pouzit v zakladnych modeloch z réznych (najmé "makkych”)
odborov, napr. ekondmia, ekologia, socioldgia, environmentalne problemy, ale budu odskusane aj modely z
prirodnych vied a inzinierskych technologii

- osvoji siodbornu terminolégiu v slovenskom, ale aj v anglickom jazyku

- ziska prehlad, vyskusa sirdézne pristupy a rézne aplikacie

Struéna osnova predmetu

Prednasky:

1. Uvod, struéné diskutovanie historie oblasti, prehlad preberanej latky a stvislosti medzi jednotlivymi
Castami. Systémoveé myslenie, komplexné systémy, emergencia spravania sa.

2. Modelovanie, typy modelov, simulacia. Spatna vazba, rovnovaha.

3. Matematicke a systemove modelovanie: Vyjadrenie modelov pomocou rovnic, graficky zapis modelov,
najCastejsie zavislosti medzi prvkami. llustracie na jednoduchych modeloch, demografia, diskusie
modelov, medze rastu.

4. Bunkove automaty: Zakladné definicie, hra Zivot, klasifikacia bunkovych automatov, jednorozmerné
automaty aich studium. Priklady zlozitejsich automatov a ich aplikacii.

5. Decentralizacia a zékladne principy modelovania pomocou agentov, rozdiely proti systéemovemu
pristupu.

6. Teoria hier.

7. Spolupraca a sutazenie. Modelovanie iterovanej dilemy vazna, Axelrodov turnaj a jeho vysledky, spojitost
s tedriou hier. Dalsie priklady modelov spoluprace.

8. Modelovanie komplexnych sieti. Priklady komplexnych sieti, spolocné vlastnosti, abstraktne modely.
Simulacia dynamickych javov, aplikacie.

9. Metody analyzy modelov, modelovanie epidemie.

10. Modelovanie evolu¢nych procesov, neuronove siete.

11. Doprava a davy, socialne a ekonomickeé problémy.

12. Modelovanie pocasia a klimy.

Cvi¢enia priamo nadvazuju na prednasky, sluzia pre prakticke precvi¢enie objasfovanych pojmov,
postupov, metdd, algoritmov a pod. Doplnene su o aktivity pisania testov, ako aj prezentovanie projektov.

Odporucana literatura

William John Teahan: Artificial Intelligence—Agents and Environments (2010),
http://bookboon.com/en/artificial-intelligence-agents-and-environments-ebook, 30.9.2016
José M. Vidal: Fundamentals of Multiagent Systems with NetLogo Examples (2009)
http://jmvidal.cse.sc.edu/papers/mas.pdf, 30.9.2016

Doplnkova literatura:

Radek Pelanek: Modelovani a simulace komplexnich systéemU, Nakladatelstvi Masarykovy univerzity, 2011,
ISBN: 978-80-210-5318-2, 236 stran.

Uri Wilensky, William Rand: An Introduction to Agent-Based Modeling: Modeling Natural, Social, and
Engineered Complex Systems with NetLogo. MIT Press, 2015

Steven F. Railsback & Volker Grimm: Agent-Based and Individual-Based Modeling: A Practical Introduction.
Princeton University Press; 2011

B. Barnes, G.R. Fulford: Mathematical Modelling with Case Studies: Using Maple and MATLAB. Chapman
and Hall, 2014



Subor spracovanych materialov prezentovanych na prednaskach a cvi¢eniach je dostupny v katedrovom
LMS systeme pristupnom kazdemu Studentovi.

Jazyk, ktorého znalost je potrebna na absolvovanie predmetu

slovensky a anglicky jazyk



